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1. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Tecnologias emergentes de API s

Clave de la asignatura: DAh-2402
SATCA": 2-5-7

Ingenieria en Sistemas Computacionales e
Carrera: Ingenieria en Tecnologias de la Informacioén y

Comunicaciones

2. PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Sistemas Computacionales e Ingeniero en
Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones la capacidad de resolver problemas
implementando tecnologias emergentes moviles y web, considerando aspectos como
soluciones responsivas, escalables y de facil mantenimiento. Utilizando herramientas de dltima
generacion para mejorar la experiencia del usuario, integrando servicios de terceros y siguiendo

estadndares internacionales de alta calidad.

La asignatura es muy importante, ya que permite al estudiante concluir un proyecto formal de
desarrollo de software para el entorno web, aplicando competencias adquiridas durante su

trayectoria formativa, motivo por el cual se inserta en los médulos de especializacién.

Ademas, proporciona la capacidad de aplicar técnicas avanzadas en modelo de procesos de

calidad, servicios web, API “s (disefo, creacidn y consumo).

Para adquirir la competencia planteada en esta asignatura, es necesario que el estudiante haya
acreditado las asignaturas de Programacion Web, Programacion Orientada a Objetos, Taller de

Bases de Datos e Ingenieria de Software

Intencién didactica

El temario esta diseflado para dotar a los/las estudiantes de las habilidades y conocimientos
necesarios para el desarrollo de tecnologias emergentes maéviles y web. Se abarcan modelos de
procesos de calidad como MoProSoft y CMMI, servicios web y API's, disefio y creacion de API’s,

ademas de consumo de API's en diferentes plataformas.

Durante el desarrollo de la competencia 1, los estudiantes identifican y analizan los procesos,
etapas y herramientas para las certificaciones de calidad del software MoProSoft y CMMI, con

alcances nacionales e internacionales, respectivamente.
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En la segunda competencia, el/la estudiante deberd comprender los conceptos fundamentales
de una arquitectura de servicios web y API, incluyendo estandares, arquitectura y enfoques

como REST y SOAP.

Para la tercera competencia, el estudiante deberd tener la capacidad de disefiar, implementar y
probar una API RESTful completa y segura que cumpla con los estdndares de disefio,
codificaciones y seguridad, siempre satisfaciendo los requisitos funcionales y no funcionales de

un sistema de software.

Finalmente, en la cuarta competencia, se desarrollan aplicaciones interactivas y seguras a través
del consumo de API's dentro de diferentes plataformas, demostrando con ello la capacidad de
crear aplicaciones practicas y funcionales, de acuerdo con estandares y considerando siempre el

rendimiento de la aplicacién generada.

Durante el desarrollo de las actividades programadas con fechas de entrega preestablecidas,
el/la estudiante aprende a valorar el trabajo en el aula y en casa, comprendiendo que construye
su futuro. Lo anterior lo impulsa a actuar de una manera profesional, reconociendo la
importancia del conocimiento y de los habitos del trabajo individual y en equipo. El estudiante
también desarrolla precisién, curiosidad, imaginacién, puntualidad, entusiasmo, interés,

tenacidad, flexibilidad y autonomia

3. PARTICIPANTES EN EL DISENO Y SEGUIMIENTO CURRICULAR DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de Participantes Observaciones

elaboracioén o revision

. . Docentes de la academia de | Generacidén de disefio,
Tecnoldégico  Nacional de

.. . ciencias de la computacion | consolidacion y/o seguimiento
México, Campus San Martin P Y 9

. del Tecnolégico Nacional de | curricular, basado en
Texmelucan, abril/mayo de

5004 México, Campus San Martin | reuniones de Academia de

Texmelucan Ciencias de la Computaciéon
correspondientes a los meses
de abril y mayo de 2024.

4. COMPETENCIA(S) A DESARROLLAR

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Gestionar servicios web y AP| s de alta calidad, conforme a estandares de procesos, mediante el
uso herramientas y metodologias reconocidas en la industria de la ingenieria de software, junto
con la eficiente y segura integracion de API “s en diferentes plataformas, incluyendo aplicaciones

moaviles y web.
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5. COMPETENCIAS PREVIAS

esquemas establecidos.

e Conocimiento de lenguajes de programacion de lado del cliente/servidor.

e Conocimiento basico del protocolo de transferencia de hipertexto.
e Conocimiento en metodologias de desarrollo de sistemas

e Conocimiento en arquitecturas aplicada al desarrollo de sistemas

e Aplicar los controles, herramientas de acceso y manipulacién de bases de datos basados en

6. TEMARIO

No. | Temas

Subtemas

Modelo de
1. procesos de
calidad

1.1 Modelos de procesos de calidad
1.2 MoProSoft
1.2.1 Principios y fundamentos de MoProSoft
1.2.2 Estructura, rolesy procesos de MoProSoft
1.2.3 Niveles de Madurez de MoProSoft
1.2.4 Recursos y herramientas de MoProSoft
1.3 CMMI
131 Principios y fundamentos de CMMI|
1.3.2 Estructura, rolesy procesos de CMMI
1.3.3 Niveles de Madurez de CMM|

13.4 Recursosy herramientas de CMMI

Servicios web y

API’s

2.1 Introduccidn a los servicios web y API s
2.1.1 Definicién y conceptos basicos
2.1.2 Arquitectura orientada a servicios (SOA)
213 Tiposde API’s
2.1.4 Arquitectura de API’s
215 Beneficios y casos de uso
2.2 Protocolos y estandares

221 HTTPyHTTPS
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222 Métodos/Verbos HTTP
2.2.3 Anatomia de una peticion HTTP
224 XMLy JSON

225 RESTYy principios de disefio

3.1 Disefloy estructura de la API
3.2 Codigos de respuesta y tipos de contenido

3.3 Implementacién de Endpoints

331 POST
Disefio y creacion
3. 332 GET
de API’s
333 PUT
334 DELETE

3.4 Tipos de autentificacion

3.5 Pruebas de las APl “s con Potsman

4.1 Consumo de API“s en Android
411 Consumo de API s de Prueba Full en Android (TEST)
4.1.2 Solicitudes HTTP de forma asincrona
413 Consumo de las API’s

Consumo de API s
4.2 Consumo de AP| s en desarrollo web

4., en diferentes
plataformas 421 Consumo de API s del lado del Cliente (Frontend)
422 Consumo de API “s del lado del Servidor (Backend)

4.3 Manejo de Autentificacién en el consumo de API s

4.4 Integrar la autenticacioén en las solicitudes de APl en diferentes

plataformas.

7. ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE DE LOS TEMAS

1. Modelo de procesos de calidad
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Recopilar y presentar con apoyo de un
organizador grafico la estructura, roles y

procesos de MOPROSOFT.

Analizar los principios fundamentales de

MoProSoft y CMMI para comprender su
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impacto en la calidad de los procesos

organizacionales.

Genéricas:

Instrumentales:

e Capacidad de analisis y sintesis.
e Conocimientos basicos de la carrera.
e Comunicacién oral y escrita.

e Habilidades basicas de manejo de la
computadora.

e Habilidad para buscar y analizar
informacién  proveniente de fuentes
diversas.

Interpersonales:

e Capacidad critica y autocritica.
e Trabajo en equipo.
e Habilidades interpersonales.

Sistémicas:

e Habilidades de investigacion.
e Capacidad de aprender.

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

e Habilidad para
auténoma.

trabajar en forma

e Busqgueda del logro.

Elaborar una presentacién donde se
aborden los niveles de madurez de
MORPOSOFT para un

contexto.

proyecto en

Investigar diferentes casos de estudio que
demuestren la implementaciéon exitosa del

modelo CMMI en diversas organizaciones.

Identificar la compatibilidad de
metodologias de desarrollo de software con
los modelos de proceso de calidad de

MoProSoft y CMMI.

2. Servicios Web y API’s

Competencias

Actividades de aprendizaje
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Especifica(s):

Comprender los conceptos fundamentales, las
arquitecturas de los servicios web y las API s,
arquitecturas y

incluyendo, estandares,

enfoques como REST y SOAP.

Genéricas:

Instrumentales:

e Capacidad de analisis y sintesis.
e Conocimientos basicos de la carrera.
e Comunicacion oral y escrita.

e Habilidades bdsicas de manejo de la

computadora.

e Habilidad para buscar y analizar
informacién  proveniente de fuentes
diversas.

Interpersonales:

e Capacidad critica y autocritica.
e Trabajo en equipo.

e Habilidades interpersonales.
Sistémicas:

e Habilidades de investigacion.
e Capacidad de aprender.

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

e Habilidad para trabajar en forma

auténoma.

e Busqueda del logro.

Realizar una presentacién sobre Ila
Arquitectura Orientada a Servicios y los

diferentes tipos de API “s.

Investigar sobre el tipo de API’s,
incluyendo caracteristicas, ventajas y
desventajasy ejemplos de caso de usoen la

industria.

Realizar un analisis de las peticiones HTTP
realizadas a diferentes sitios web,
identificando los métodos/verbos vy las

respuestas obtenidas

Realizar un debate sobre la eleccion de
protocolos y estdndares web en el
desarrollo de servicios web y APl s (SOAP-

WSDL /REST y JSON)

3. Disefio y creacion de API s

Competencias

Actividades de aprendizaje
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Especifica(s):

Disefar, implementary probar una APl RESTful
completa y segura, que cumpla con los

estandares de disefo, codificacion y seguridad

Genéricas:

Instrumentales:

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Conocimientos basicos de la carrera.
e Comunicacidon oral y escrita.

e Habilidades basicas de manejo de la

computadora.

e Habilidad para buscar y analizar
informacién  proveniente de fuentes
diversas.

Interpersonales:

e Capacidad critica y autocritica.

e Trabajo en equipo.

e Habilidades interpersonales.

Sistémicas:

e Habilidades de investigacién.

e Capacidad de aprender.

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

e Habilidad para trabajar en forma
auténoma.

e Busqgueda del logro.

e Solicitar a los participantes que disefien la
estructura de una API para un sistema
especifico, identificando los recursos

principales, los endpoints y los métodos

HTTP apropiados para cada operacion.

e Definir y documentar los cdédigos de
respuesta HTTP que utilizard la API para

indicar el resultado de las solicitudes.

e Especificar los tipos de contenido
admitidos por la API en los encabezados

Content-Type y Accept.

e Desarrollar la ldégica de negocio y la

funcionalidad para cada endpoint de la APL.

e Desarrollar las operaciones CRUD para cada
recurso de la API, utilizando los métodos

HTTP adecuados (POST, GET, PUT, DELETE).

e Seleccionar el método de autenticacion
adecuado para proteger la API, como token
de acceso, autenticacion basada en OAuth,

etc.

e Crear una colecciéon de solicitudes en
Postman para probar cada Endpoint de la

API.

e Ejecutar pruebas automatizadas en
Postman para verificar el comportamiento

correcto de la API en diferentes escenarios.

e Documentar los resultados de las pruebasy

cualquier problema identificado en la

documentacion de la API.

4. Consumo de API “s en diferentes plataformas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Desarrollar aplicaciones interactivas y seguras

mediante el consumo de APl s en diferentes

e Configurar un proyecto de Android Studioy
agregar las dependencias necesarias para

el consumo de la API.
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plataformmas de acuerdo con estandares de

seguridad.

Genéricas:

Instrumentales:

e Capacidad de analisis y sintesis.
e Conocimientos basicos de la carrera.
e Comunicacidon oral y escrita.

e Habilidades basicas de manejo de la

computadora.

e Habilidad para buscar y analizar
informacién  proveniente de fuentes
diversas.

Interpersonales:

e Capacidad critica y autocritica.
e Trabajo en equipo.
e Habilidades interpersonales.

Sistémicas:

e Habilidades de investigacién.
e Capacidad de aprender.

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

e Habilidad para trabajar en forma

auténoma.

e Busqueda del logro

Diseflo de Vistas con diferentes frameworks

y/o lenguajes de programacion.

Realizar solicitudes HTTP: GET, PUT, DELETE
ala API.

Investigary configurar requerimientos en el
servidor para el hospedaje de las API’s,
como es el certificado SSL y permisos para

PUT.

Investigar y comparar diferentes métodos
de autenticaciéon utilizados en el consumo
de API’s, como Tokens de acceso, OAuth

2.0 y autenticacioén basica.
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8. PRACTICA(S)

1. Identificar y definir criterios de autoevaluacién para el alcance del nivel 2 de

MOPROSOFT en el contexto de un proyecto integrador.

2. Implementar métodos y verbos HTTP para interactuar con la API seleccionada,

utilizando los datos en formato JSON y XML que se reciben de la API.

3. Disenar la estructura de una API para un sistema especifico, identificando los recursos

principales, los Endpoints y los métodos HTTP apropiados para cada operacion.
4, Desarrollar la légica de negocioy la funcionalidad para cada Endpoint de la API disefiada.

5. Desarrollar las operaciones CRUD para cada recurso de la API seleccionada, utilizando
los métodos HTTP adecuados (POST, GET, PUT, DELETE).

6. Consumir API sy aplicarlas a un sistema web
7. Consumir APl sy aplicar en una aplicacién movil.
8. Integracion de ambas plataformas en un sistema integral

9. Visita a empresa desarrolladora de API s para conocer su forma de trabajo.

9. PROYECTO DE ASIGNATURA

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

¢ Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) donde se
fundamenta el proyecto segun un diagnéstico realizado, que permite a los estudiantes
comprender la realidad o situaciéon en estudio para definir un proceso de intervencién o

disefiar un modelo.

e Planeacioén: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el diseflo del proyecto por parte
de los y las estudiantes con asesoria del/de la docente; implica planificar un proceso: de
intervencién empresarial, social o comunitario, el diseflo de un modelo, entre otros, segun el

tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucién: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de losy
las estudiantes con asesoria del/de la docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de
mayor duraciéon que implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a

desarrollar.
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Evaluacion: es la fase final que aplica unjuicio de valor en el contexto laboral-profesién, social
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la

metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los y las estudiantes

10.

EVALUACION POR COMPETENCIAS

La

evaluacion debe ser diagndstica, formativa y sumativa por lo que se debe considerar el

desempefio en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

Presentacion de reportes de busqueda de informacion en fuentes bibliograficas o digitales

de reconocido valor.

Participacion en actividades para demostrar la comprensiéon de los conocimientos adquiridos

a través de las investigaciones anteriores, tales como participacion en foros, etc.

Elaboraciéon de proyectos de aplicacion donde se incluyan e integren los algoritmos y

modelos de mineria de datos y aprendizaje automatico.

Reportes escritos de las practicas realizadas, asi como skide las conclusiones obtenidas de

dichas précticas.

Solucién de casos de estudio o problemas.

Desarrollo de proyectos integradores.

Instrumentos y herramientas:

Rubricas.
Lista de cotejo.

Guias de observacion.

1.

FUENTES DE INFORMACION

APIs: A Strategy Guide por Daniel Jacobson, Greg Brail y Dan Woods
e API Design Patterns: Best Practices for Building APIs por JJ Geewax.
e Baca Urbina, G. (2015). Proyectos de Sistemas de Informacién. Grupo Editorial Patria

e Beth Chrissis, M. (2011). Guidelines for Process Integration and Product Improvement.

Editorial Pearson Education.

e Burke, B, & Monson-Haefel, R. (2013). RESTful Java with JAX-RS 2.0: Designing and
Developing Distributed Web Services.

e Learning Postman" por Abhinav Asthana y Ankit Sobti
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e NMX-I-059/02-NYCE-2016 (MoProSoft). NYCE. Obtenido de

HTTPs://www.nyce.org.mx/?s=moprosoft

e NMX-I-059/02-NYCE-2016 (Mo ProSoft). NYCE.Obtenido de

HTTPs://www.nyce.org.mx/?s=moprosoft

e Sturgeon, P, & Teixeira, P. (2022). APIs for Modern Front-End Development. Editorial
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