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1. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Mineria de Datos y Aprendizaje Automatico

Clave de la asignatura: DAM-2403
SATCA": 2-4-6

Ingenieria en Sistemas Computacionales e
Carrera: Ingenieria en Tecnologias de la Informaciony

Comunicaciones

2. PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura aporta al perfil del egresado la capacidad de disefar, desarrollar e implementar
modelos matematicos computacionales para resolver problemas de diversos contextos,

mediante la seleccién e integracion de diferentes herramientas tecnolégicas.

Ademas, proporciona la capacidad de aplicar técnicas avanzadas de mineria de datos y
aprendizaje automatico para extraer patrones y conocimientos, lo que conlleva al desarrollo de
habilidades en la limpieza, preparacion y transformacién de datos. Esto se logra mediante la

utilizacion de algoritmos de modelado predictivo para la toma de decisiones.

La importancia de la asignatura es permitir a los/las estudiantes analizar, interpretar y utilizar
grandes volUmenes de informacidon para identificar patrones, predecir tendencias y optimizar
procesos. Esto impulsando la eficiencia y la innovacién en diversas areas tecnolégicas a través de

la mineria de datos y el aprendizaje automatico.

Adicionalmente, la asignatura se vincula con otras asignaturas como Probabilidad y Estadistica,
especificamente en competencias como Fundamentos de la Teoria de la Probabilidad,
Estadistica Descriptiva y Regresidn Lineal; con Inteligencia Artificial, abordando temas como
reglas de busqueda y aplicaciones con técnicas de IA; y con el Taller de Bases de Datos,

relaciondndose con la competencia de Lenguaje de Manipulacién de Datos.

Intencién didactica

La asignatura esta dividida en cinco competencias, de modo que el estudiante, en las dos
primeras, adquiera los conocimientos generales de inteligencia de negocios y big analytics, para
luego abordar los temas de mineria de datos, aprendizaje automatico y finalmente presentar la

informacién en un visualizador de datos.

En el primer tema, se abordan conocimientos esenciales que el/la estudiante debe poseer para

comprender el origen de la inteligencia de negocios, abordando los temas Business Analytics y
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Big Data, asi como la arquitectura de un sistema de negocios, Inteligencia de negocios en Big
Data, maévil y en la nube. Finalmente, el disefilo de modelos Blockchain respaldara la toma de

decisiones hacia el desarrollo de tecnologias emergentes de negocios.

En el segundo tema Big Analytics, se conocen y comprenden el uso de los temas de analisis

predictivo, mineria de datos, analisis de texto, andalisis estadistico y adquisicién de datos.

En el tercer tema, mineria de datos, se introduce y profundiza en el Proceso Knowledge
Discovery in Databases (KDD), Modelos y Técnicas de Data Mining, técnicas estadisticas
utilizadas en Data Mining, areas de aplicaciéon, mineria de textos y web mining; y Data Mining en

el marketing

En el tema cuatro trata el aprendizaje automatico, donde se comprende el uso y aplicacién de
modelos de clasificacidon estadistica, cloustering, regresion, deteccidn de anomalias, ademas de
conocer las reglas de asociacién para resolver problemas en sistemas informaticos que permitan

la eficiencia y precisién en los algoritmos.

Finalmente, en el quinto tema Visualizacién de datos, se abordan los Conceptos generales de
visualizacién de datos, se describen e implementan, graficos, mapas, informes y consultas,

estructura de un Dashboard y narrativa de datos (Data Storytelling).

Durante el desarrollo de las actividades programadas con fechas de entrega preestablecidas,
el/la estudiante aprende a valorar el trabajo en el aulay en casa, comprendiendo que construye
su hacer futuro. Lo anterior, lo impulsa a actuar de una manera profesional, reconociendo la
importancia del conocimiento y de los habitos del trabajo individual y en equipo. El estudiante
también desarrolla precisidén, curiosidad, imaginacién, puntualidad, entusiasmo, interés,

tenacidad, flexibilidad y autonomia.

3. PARTICIPANTES EN EL DISENO Y SEGUIMIENTO CURRICULAR DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de Participantes Observaciones

elaboracioén o revision

. . Docentes de la academia de | Generacidén de disefio,
Tecnoldégico  Nacional de

.. ) ciencias de la computacion | consolidacion y/o seguimiento
México, Campus San Martin P Y 9

. del Tecnolégico Nacional de | curricular, basado en
Texmelucan, abril/mayo de

5004 México, Campus San Martin | reuniones de Academia de

Texmelucan Ciencias de la Computacion
correspondientes a los meses

de abril y mayo de 2024.
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4. COMPETENCIA(S) A DESARROLLAR

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Aplicar técnicas y modelos de ciencia de datos que permitan analizar informacion para la toma

de decisiones en programas de software.

5. COMPETENCIAS PREVIAS

e Diseflay desarrolla programas para dar solucién a diversos problemas computacionales

e Aplica los conceptos de la teoria de la probabilidad y estadistica para organizar, clasificar,

analizar e interpretar datos para la toma decisiones.

¢ Implementa bases de datos para apoyar la toma de decisiones considerando las reglas de

negocio

6. TEMARIO

No. | Temas Subtemas
11 Definicidén de Inteligencia de negocios
1.2 Business Analytics y Big Data
1.3 Arquitectura de un Sistema de negocios
1.4 Inteligencia de negocios en Big Data, madvil y en la nube
1.5 Blockchain
21 Introduccién a Big Analytics
2.2 Andlisis predictivo
2.3 Mineria de Datos
2.4  Analisis de texto
2.5 Analisis estadistico
2.6 Adquisicion de datos
31 Introduccién a la mineria de datos
3.2 Proceso KDD
3.3 Modelosy Técnicas de Data Mining
3. Mineria de datos 3.4 Algunas técnicas estadisticas utilizadas en data mining
35 Areas de aplicacion
3.6 Mineria de Textos y Web Mining
37 Data mining y marketing
41 Introduccién a aprendizaje automatico
4.2 Aprendizaje supervisado

421 Regresion lineal y regresion logistica

422 Arboles de decisidn y bosques aleatorios.
Aprendizaje 423 Maqguinas de vectores de soporte (SVM).
4. AUtomatico 424  Métodos de ensamble

4.3 Aprendizaje No Supervisado

431 Clustering
432 Analisis de asociacion
433 Reduccion de dimensionalidad no supervisada
434  Estimaciéon de densidades de probabilidad

Inteligencia de
negocios

2. Big Analytics
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7. ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE DE LOS TEMAS

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO:

Tecnolégico Nacional de México

1. Inteligencia de negocios

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Identificar y comprender los conceptos basicos
de la inteligencia de negocios y su impacto en

la toma de decisiones en las organizaciones

Genéricas:
Instrumentales:

e Capacidad de analisis y sintesis.
e Conocimientos basicos de la carrera.
e Comunicacioén oral y escrita.

e Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas.

e Solucién de problemas.

¢ Toma de decisiones
Interpersonales:

e Capacidad critica y autocritica.

e Trabajo en equipo.

e Habilidades interpersonales.
Sistémicas:

e Capacidad de aplicar conocimientos
en la practica.

e Habilidades de investigacion.
e Capacidad de aprender.

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

e Habilidad para trabajar en forma

auténoma.

Investigar la  definicion y  posibles
aplicaciones de Business Intelligence,
Business Analytics, y Big Data para
distinguir sus diferencias y aportaciones.

Haciendo uso de una herramienta de
software elaborar una arquitectura de un
sistema de negocios.

Indagar sobre la inteligencia de negocios
en Big Data, maévily en la nube para analizar
sus diferencias y semejanzas.

Construir un cuadro comparativo con las
posibles caracteristicas para el disefio de un
modelo Blockchain

2. Big Analytics

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Conocer y comprender las diferentes técnicas
y aplicaciones del analisis estadistico de textos

de la mineria de datos.

Genéricas:

Solicitar al/la  estudiante el analisis
predictivo para procesar informaticamente
los datos y prepararlos para el andlisis
siguiendo las bases de datos de uso mas
frecuente.
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Instrumentales:
e Capacidad de analisis y sintesis.
e Conocimientos basicos de la carrera.
e Comunicacién oral y escrita.

e Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas.

e Solucidn de problemas.

e Toma de decisiones.
Interpersonales:

e Capacidad critica y autocritica.

e Trabajo en equipo.

e Habilidades interpersonales.
Sistémicas:

e Capacidad de aplicar conocimientos
en la practica.

e Habilidades de investigacion.
e Capacidad de aprender.

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

e Habilidad para trabajar en forma

auténoma.

e Analizar datos mediante la aplicacién de las
herramientas de andlisis estadistico
avanzado.

e Desarrollar una practica sobre el proceso de
instalaciones Oracle Analytics Desktop,
Machine Learning y Advanced Analytics en
Sistemas Operativos Windows o Mac OS.

e Desarrollar una practica para la gestion de
conexiones a los origenes y juego de los
datos en Oracle.

e Aplicar conocimientos de Base de Datos
para comprender el alcance y areas de
oportunidad de la Mineria de Datos.

3. Mineria de datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Aplicar los conceptos, objetivos y areas de
implementacién de la mineria de datos en el

sector tecnoldégico.

Genéricas:
Instrumentales:

e Capacidad de analisis y sintesis.
e Conocimientos basicos de la carrera.
e Comunicacion oral y escrita.

e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

e Solucion de problemas.

e Proporcionar a los estudiantes conjuntos de
datos desordenados y solicitarles que
identifiquen y corrijan problemas como
valores atipicos, datos faltantes y errores de
formato.

e Solicitar un script en algun lenguaje de
programacioén para automatizar la limpieza
de datos.

e Presentar a los estudiantes un problema de
clasificacion o regresion.

e Solicitar a los estudiantes que construyan y
evalien diferentes modelos predictivos
utilizando técnicas como: arboles de
decisién, regresion logistica o maquinas de
vectores de soporte, etc.
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e Toma de decisiones.
Interpersonales:

e Capacidad critica y autocritica.

e Trabajo en equipo.

e Habilidades interpersonales.
Sistémicas:

e Capacidad de aplicar conocimientos
en la practica.

e Habilidades de investigacion.
e Capacidad de aprender.

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

e Habilidad para trabajar en forma

auténoma.

e Solicitar a los estudiantes que preparen una
presentacion donde expliquen los
resultados de un proyecto de mineria de
datos, incluyendo la metodologia utilizada y
las recomendaciones derivadas del analisis.

4. Aprendizaje Automatico

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Disefar y aplicar un modelo de aprendizaje

automatico para resolver problemas en

sistemas informaticos que permitan la

eficiencia y precisiéon en la toma de decisiones

Genéricas:
Instrumentales:

e Capacidad de analisis y sintesis.
e Conocimientos basicos de la carrera.
e Comunicacion oral y escrita.

e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

e Solucién de problemas.

e Toma de decisiones
Interpersonales:

e Capacidad critica y autocritica.

e Trabajo en equipo.

e Habilidades interpersonales.

Sistémicas:

de
en

e Identificar clasificar los tipos
aprendizaje automatico existentes
sistemas informaticos

y

e Analizar diferentes casos de estudios reales
e identificar el tipo de aprendizaje
automatico utilizado en cada uno.

los
de

e GCenerar una comparacion entre
diferentes tipos de algoritmos
aprendizaje automatico

e Investigar las herramientas o bibliotecas
gue son utilizadas para la integracion de
aprendizaje automatico

e Integrar un modelo de aprendizaje
automatico en un sitio web o proyecto
integrador
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e Capacidad de aplicar conocimientos
en la practica.

e Habilidades de investigacion.
e Capacidad de aprender.

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

e Habilidad para trabajar en forma

auténoma.

5. Visualizacién de datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Conocery aplicar la visualizacién de datos.
Genéricas:
Instrumentales:
e Capacidad de andlisis y sintesis.
e Conocimientos basicos de la carrera.
e Comunicacién oral y escrita.

e Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas.

e Solucidn de problemas.

e Toma de decisiones.
Interpersonales:

e Capacidad critica y autocritica.

e Trabajo en equipo.

e Habilidades interpersonales.
Sistémicas:

e Capacidad de aplicar conocimientos
en la practica.

e Habilidades de investigacion.
e Capacidad de aprender.

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

e Habilidad para trabajar en forma

auténoma.

e Investigar los conceptos generales de
visualizacién de datos (indicadores clave de
desempeno - KPI)

e Crear un modulo de visualizacion de Big
Data, basado en graficos de dispersion y
barras con detalle.

e Realizar la estructura de un Dashboard.

e Elaborar un mddulo de grafico en tiempo
real.
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8. PRACTICA(S)

e Determinar las caracteristicas, tipo y diseflo de un modelo Blockchain aplicable a su
proyecto integrador.

e Generar un clasificador de imagenes que utilice aprendizaje supervisado para identificar
objetos o caracteristicas especificas.

e Generar agrupamiento de datos utilizando el algoritmo K- Means.

e Utilizando una herramienta de software, identificar anomalias, patrones y/o
correlaciones en grandes conjuntos de datos para predecir resultados.

e Crear un chatbot inteligente para resolver preguntasy proporcionar respuestas precisas
y Utiles para diversas consultas.

e Generar un visualizador de datos de su proyecto integrador.

e Instalar Oracle Analytics Desktop.

e Cestionar las conexiones a los origenes y juego de los datos en Oracle.

e Visita a empresa desarrolladora de software para conocer la forma en la que estan
utilizando los diferentes modelos de andlisis de los datos en los sistemas que estan
implementando.

9. PROYECTO DE ASIGNATURA

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a
los y las estudiantes lograr la comprensiéon de la realidad o situacién objeto de estudio

para definir un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los y las estudiantes con asesoria del/de la docente; implica planificar un
proceso: de intervencidén empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre
otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el

cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeaciéon del proyecto realizada por parte de
los y las estudiantes con asesoria del/de la docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracién que implica el desempeno de las competencias genéricas y

especificas a desarrollar.
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e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y
aspectos a mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacidn para la mejora
continua”, la metacognicién, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los y las

estudiantes.

10. EVALUACION POR COMPETENCIAS

La evaluacion debe ser diagndstica, formativa y sumativa por lo que se debe considerar el

desempenfo en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

e Presentacidon de reportes de busqueda de informacidén en fuentes bibliograficas o

digitales de reconocido valor.

e Participacidn en actividades para demostrar la comprensién de los conocimientos
adquiridos a través de las investigaciones anteriores, tales como participacién en foros,

etc.

e Elaboraciéon de proyectos de aplicacion donde se incluyan e integren los algoritmos y

modelos de mineria de datos y aprendizaje automatico.

e Reportes escritos de las practicas realizadas, asi como ide las conclusiones obtenidas

de dichas practicas.
e Soluciéon de casos de estudio o problemas.
e Desarrollo de proyectos integradores.
Instrumentos y herramientas:
e Rdubricas.
e Lista de cotejo.

e Guias de observacion.
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